CAMPBELL Sistemas de medicion
SCIENTIFIC geotécnicay estructural

WHEN MEASUREMENTS MATTER

para la investigacion y la industria




/\

CAMPBELL
SCIENTIFIC

WHEN MEASUREMENTS MATTER

Control

/m
/

2
S

@ .|II| —

geotécnico

Estabilidad de pendientes, seguridad de represas estabilidad de caminos, ferrocarriles, tineles, excavaciones

Campbell Scientific proporciona sistemas y componentes listos para usar
para sistemas de control geotécnico en todo el mundo. Nuestros clientes
incluyen a lideres de la industria como Geokon, RST, DGSI, URS, Fugro, la
Autoridad del Valle del Tennessee, agencias gubernamentales estatales y
nacionales, empresas internacionales de energia y minerfa, etc. Nuestros

sistemas de medicion de cuerda vibrante répidamente se convierten en
un estandar en todo el mundo debido a su sélido y exclusivo diagnostico,
su precisién y su resistencia. Los sistemas pueden configurarse para apli-
caciones que requieran cualgquier combinacion y cantidad de sensores de
cuerda vibrante analégicos, digitales, en serie y combinados en redes.

APLICACIONES —
Mediciones Zg,’,’;f,,é Sensores Dataloggers Periféricos Descripcion
Seguridad de represas Piezémetros, sensores .

9 P de presion, medidores chtJrftsrggsnS‘rsetsgjass
pesondecguade | Cueda | e P i es, | entodosimundo
poros, inclinacion, vibrante, puemés indicadores de AM2ST ' almacenando datos
aceleracién, sedimen- 4320 mA, tension ’medidores de arietas CDM-VW3OO en el sitio o trans-
tos, temperatura, clima, | voltaje medidores de flujo, cor?osi(’)nl CRo, RF401A ’ mitiéndolos a una
control de grietas, analdgico, Jo > | CR3000 ' instalacion central.

o2 . 9| termopares con resistencia MD485, ;
corrosion, hidrologfa, voltaje digi- al platino (Platinum Resis- TDR100 Trabajaremos con
elylujodesgin | GlpU0" | e Temoct.ie ) midem sl | e AT
ShapeAccelArray, termistor, tal y celular de qestion de medi-
termopar, reflectometria de c'or?es datos
dominio temporal : Y .
Nuestros sistemas con-
Estabilidad de pendientes trolan el movimiento
Cuerda Piezometros, medidores AVW200, de pendientes en
Presion de agua de vibrante, de inclinacion, inclind- AM16/328, aplicaciones criticas
1 de agua ! e AM25T, de seguridad y mision
poros, inclinacion, 4a20mA, | metros,indicadores de CDMVW300 ;
- ; : - ° - , para proteger tuberfas
aceleracién, sedimen- voltaje tension, medidores de CR6, )

- o . - " RF401A, de agua y petréleo,
tos, temperatura, clima, | analdgico, grietas, estacion robdtica CR3000 MD485 minas v caminos, Los
control de grietas, voltaje digi- | total, Reflectometria de TDR100 nnasy '

L . , sistemas pueden con-
humedad del suelo tal, pulso, dominio del tiempo, “d el f |
en Serie ShapeAccelArrayS moadem satell- gurarse con.a armas
tal y celular para proporcionar ad-
vertencias tempranas a
los administradores.
Control de caminos 'y
ferrocarriles )
Cuerda AVW200, Nuestros sistemas
vibrante AM16/328B, se utilizan para con-
Humedad del suelo, 4220 mA, inclinémetros, indicadores AM25T, trolar E|. rendimiento
control de grietas, voltaje de tension, medidores de EE%OO %&!\él%\g\/\BOO, Saeildgag'en:g?;g ||:
sedimentos, carga, analdgico, grietas, Reflectometria del ! : el
vibracion voltaje digi- | dominio temporal CRI000X HiDE subsidencia, el clima
tal Julsog P TDR100, en los caminos y
en'ferie ' maodem sateli- | otros pardmetros en
tal y celular todo el mundo.

N Mds informacion: 435.227.9120

campbellsci.com/geotechnical-systems




Tipos de

sensores Sensores Dataloggers Periféricos

Mediciones Descripcion

Estabilidad de presas
de relaves, estabilidad
de la excavacion,
minerfa de rocas
blandas (carboén), ma-

Mineria

Piezometros, sensores de
presion, medidores de
inclinacién, inclinémetros,

Nuestros sistemas
controlan minas

gllijrgsﬂrg;()ersggrjrtilé?é Cuerda mediciones de puentes, Q\KA\I}%%)B en todo el mundo,
presién el égua de vibrante, indic_adores de tension, AMST a\macer_wando datos
oros. inclinacion 4a20mA, | medidores de grietas, CR6 CDMVW300 en el sitio o trans-
apceler'acién sedirrlwen— voltaje medidores de flujo, cor- CR3bOO RF401A ' mitiéndolos a una
tos temperlatura clima analégico,_ rosion, ShapeAccelArrays, CR9OOOVX MD485' instalacion central.
control de grietaé " | voltaje digi- | termopares con resisten- TDR100 Trabajaremos con
Corrosién hidroloél’a tal, pulso, cia al platino (Platinum médem sateli- | usted para desar-
nivelyﬂujo del agual en serie Resistance Thermocouple, tal y celular rollar un sistema
calidad del agua ! PRT), termistor, termopar, solido de gestion de
humedad del suelo reflectometria de dominio mediciones y datos
gas, nivel minimo de temporal
exposicion (Lowest
Effective Level, LEL)
. Los sistemas de
control de tuneles
se adaptan a
Cuerda Q\KAV;%%OB espacios limitados.
Inclinacién, mov- lerzagte,A Inclinémetros, indicadores AM25T, L_obs da%os_ de cuerda
imiento, temperatura, voalta'em " | de tension, medidores CR6, CDM-VW300, \r/a‘drc?n ‘%‘Sndcgopso
tren, control de grietas, | )€ de grietas, reflectometria CR1000, RF401A, | ! i
presion, humedad del agﬂ;g‘éo’-, de dominio temporal, CR3000 MD485, ?g?]?g'.ﬁ:f:e (;?
suelo, corrosion ¥ Jé digl ShapeAccelArrays TDR100, itirse a pur
al, pulso, médem sateli- | 108 de recopilacion
en serie tal y celular de datos a través

de comunicaciones
con cable o inaldm-
bricas

Estudios de casos geotécnicos

Los sistemas de Campbell Scientific han ayudado a varias organizacio-
nes a alcanzar sus objetivos. A continuacién se incluyen algunos
estudios de casos geotécnicos:

Las filtraciones en la represa Wolf Creek son controladas por 81
transductores de cuerda vibrante, nuestros dataloggers CR1000 e
interfaces con cuerda vibrante AVYW206. Todos los datos se transmiten
en una red de radio de IP de amplio espectro. La represa consiste en
una represa hidroeléctrica de concreto y una estructura de conten-
cion rellena de tierra.

Para la limpieza de la mina Susie en Montana, los equipos de Camp-
bell Scientific se utilizaron para controlar el drenaje antes de que
fluyera a las fuentes de agua de Helena, Montana. Este sistema de
adquisicion de datos resistié el duro clima de las Montafias Rocosas y
nunca se perdieron datos.

www.campbellsci.com/susie-mine

En Del Mar, California, nuestro sistema de TDR se utiliza para controlar
peligrosos movimientos de pendientes en tres segmentos de vias

de ferrocarril sobre los pefiascos costeros. El sistema TDR incluye
nuestros dataloggers, multiplexores de TDR SDMX50, reflectometros
TDR100y sensores horizontales de cable coaxial instalados en los
segmentos prioritarios de las vias.

www.campbellsci.com/wolf-creek

En Corea del Sur, los equipos de Campbell Scientific midieron el
contenido de agua en el lecho de un camino para probar los méto-
dos anticongelantes que previenen el dafo a los caminos. Nuestro
sistema de control permitié a Korea Expressway Corporation (KEC)

www.campbellsci.com/slope-monitor

controlar continuamente 45 sitios de prueba y evaluar, a lo largo del En Del Mar,
tiempo, la efectividad de una capa anticongelante para prevenir el California, una
dafo delinvierno a las autopistas de KEC. excavadora

montada en un
tractor instalé
cable coaxial
para el control
de la estabilidad
de la pendiente
usando nuestro

www.campbellsci.com/korea-road

Los equipos de Campbell Scientific se utilizaron para controlar la con-
struccion de la conexion ferroviaria Heathrow Express en Londres. Un
control estructural confiable y preciso es especialmente fundamental
ya que 12 km del tunel pasan cerca de sitios histéricos tales como el

Big Ben, Westminster Bridge y Canary Wharf. sistema TDR.
www.campbellsci.com/london-excavation
E ‘CAMPBE[_LQ 815W 1800 N Logan, UT 84321-1784 | 435.227.9120 | www.campbellsci.com . 02015
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Los sistemas de adquisicion de datos de Campbell Scientific pueden

respaldar una variedad de proyectos para el control de puentes, que van
desde el andlisis simple de fatiga de vigas e investigacién de la mecanica
estructural, hasta el control continuo de estructuras grandes y complejas

Sistemas personalizados

La mayorfa de los sistemas que vendemos son personalizados. In-
diquenos lo que necesita y lo ayudaremos a configurar un sistema que
satisfaga exactamente sus necesidades.

Dataloggers
Ofrecemos una linea de dataloggers, desde el sistema mas basico con
apenas unos pocos canales hasta sistemas expansibles que miden
miles de sensores. Nuestros nuevos dataloggers para cuerda vibrante
proporcionan las mediciones de cuerda vibrante de mayor calidad del
sector. El almacenamiento no voldtil de datos y el reloj respaldado por
bateria aseguran la captura e integridad de los datos. Las funciones de

Sensores
La versatilidad de nuestros sistemas comienza con la compatibilidad
de los sensores (pueden medir practicamente todos los sensores
comercialmente disponibles), lo que permite su uso en una variedad
de formas para una variedad de mediciones. Nuestros dataloggers
cuentan con numerosos tipos de canales y entradas programables

Sensores tipicos

7 Indicadores de tension con cuerda vibrante 7 Sensores de grietas y juntas

1 Medidores de tensiéon 7 Sensores de inclinacion

7 Sensores de banda vibratoria 1 Acelerémetros piezorresistivos

7 Inclinémetros 1 Acelerometros piezoeléctricos

Interfaces de cuerda vibrante
Ademés de nuestros registradores con cuerda vibrante, los médulos
de interfaz de Campbell Scientific Serie AVYW200 y los analizadores
dindmicos de cuerda vibrante Serie CDM-VW300
permiten la medicién de indicadores de tension con - "“' .
cuerda vibrante, transductores de presién, piezémet-
ros, medidores de inclinacién, medidores de grietas
y celdas de carga. La Serie CDM-VW300 es la Unica
interfaz verdaderamente dindmica de cuerda vibrante
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Adquisicién de datos para un control confiable e independiente de puentes

RELIABLE
SINCE 1974

para mayor rendimiento y seguridad. Con el paso de los afios, nuestros
sistemas han controlado estructuras que van desde el trafico local hasta
puentes criticos de renombre internacional. Campbell Scientific tiene el
compromiso de proporcionar instrumentos y soporte de calidad.

control de nuestros dataloggers les permiten activar alarmas y controlar
dispositivos de acuerdo con el tiempo o con las condiciones medidas.

que incluyen cables vibrantes, analégicos (extremo Unico y diferen-
cial), contadores de pulsos, excitacién conmutada, salida analdgica
continua, E/S digital y filtro anti-aliasing. Nuestros dataloggers tienen
resoluciones de entrada a 0,16 microvoltios, permitiendo asi medicio-
nes de tensién con una resolucién de una Unica microtension.

7 Acelerémetros capacitivos 7 Indicadores impermeables de tension
(en configuraciones de tension de pu-

ente de un cuarto, medio o completo)

7 Acelerémetros de la boca de pozo

7 Acelerémetros de equilibrio de fuerza

» Meteorolégico ¥ Camara

en el mundo. Las interfaces de la Serie AVYW200 y CDM-VW300 utilizan
un enfoque de interpolacion espectral que proporciona inmunidad

al ruido y resolucién de la medicién superiores en comparacion

con el enfoque promedio del periodo de dominio temporal. Los
dispositivos de la serie AVYW200 son éptimos para los sistemas que
exclusivamente requieren indices de medicién menores a 1 Hz. Los
dispositivos de la serie CDM-VW300 son apropiados para la medicion
de sensores a indices de 1 a 333,3 Hz.

\ Mds informacién: 435.227.9120

campbellsci.com/bridge-monitoring



omunicaciones
Las opciones de telecomunicaciones incluyen corta distancia, teléfono
(lineas fijas, sintetizados por voz y celular), radiofrecuencia, caida multiple
y satelital. Las opciones de comunicacion en el sitio incluyen la conexién

oftware
Nuestro software basado en Windows simplifica la programacién de los
dataloggers, la recuperaciéon de datos y la generacién de informes. El
programa del registrador de datos puede modificarse en cualquier mo-

'royectos representativos

' Puente James Joyce, Dublin, Irlanda

' Puente Bronx Whitestone, Nueva York, Nueva York
' Puente de Brooklyn, Nueva York, Nueva York

' Puente Verrazano Narrows, Nueva York, Nueva York
' Puente Williamsburg, Nueva York, Nueva York

' Puente Throgs Neck, Nueva York, Nueva York

' Puente Medway, Kent, Reino Unido

' Puente Menai, Norte de Gales

' Puente Confederation, Isla Prince Edward, Canada
' Rampa I-83 , Harrisburg, Pensilvania

' Puente Birmingham, Pittsburgh, Pensilvania

studios de casos de control de puentes

Los sistemas de Campbell Scientific han ayudado a varias orga-
nizaciones a alcanzar sus objetivos.

os equipos de Campbell Scientific se utilizaron como parte de un programa
e control de la salud estructural (structural health monitoring, SHM) para
cilitar el mantenimiento y el control del rendimiento del puente Fremont.

‘ CAMPBELL 815W 1800 N Logan, UT 84321-1784 | 435.227.9120

directa a una computadora por-
tatil, tarjetas de CompactFlash,
wifi y pantallas de campo.

mento para ajustarse a las diferentes configuraciones del sensor o los
requisitos de procesamiento de nuevos datos. El software proporciona
funciones automatizadas de alarma y comunicaciones.

# Puente Sawmill Run, Pittsburgh, Pensilvania

1 Puente Island Bridge, Pittsburgh, Pensilvania

7 Puente SR 33, Easton, Pensilvania

7 Puente Girard Point, Filadelfia, Pensilvania

7 Puente Church Street, Melbourne, Australia

1 Puente David Trumpy, Queensland, Australia

7 Puente 15 Mile Creek, The Dalles, Oregdn

7 Puente I-5 Mckenzie, Eugene, Oregén

7 Puente Willamette River, Willamette, Oregon

1 1-64 sobre el rio Kanawha, Charleston, West Virginia
1 Puente sobre el rio AMTRAK Susquehanna, Perryville, Maryland

El sistema de Campbell Scientific controld los efectos de la carga tér-
mica en las vigas de sujecion de puentes para el puente Fremont en
Portland, Oregdn. Una red de nuestros dataloggers realizo los calculos
de los datos recopilados y se comunicé con el sistema a través de una
red de radio RF450. A partir de la gran cantidad de datos recopilados,
los ingenieros lograron priorizar sus esfuerzos de reacondicionamien-

to para el puente Fremont.
www.campbellsci.com/fremont-bridge

Nuestros equipos controlan las tensiones de los puentes durante la
ampliacion del puente Huey P. Long en Nueva Orleans, Luisiana. Este
puente se instrumentd con una variedad de 827 indicadores estaticos
y dindmicos de tension que miden los efectos de la carga axial y

de giro en 433 miembros de apuntalamiento. La interfaz de cuerda
vibrante AVW206 de Campbell Scientific permitié que numerosos
sensores de cuerda vibrante se midieran sin perder datos debido al

ruido y permitié un cronograma acelerado de construccion.
www.campbellsci.com/louisiana-bridge

Los dataloggers CR1000 de Campbell Scientific controlan un sistema
de rango de elevacion y contrapeso para el puente de la Interestatal 5
cerca de Portland, Oregdn. Los registradores recopilan datos sobre el
rendimiento estructural que se cargan automaticamente en una base
de datos y se presentan a los ingenieros de puentes a través de una red
informatica. Esto permite a los ingenieros de puentes evaluar los datos
de eventos de elevacion, permitiéndoles tomar decisiones rapidas
sobre la operacion segura continua.

www.campbellsci.com/i5-bridge

www.campbellsci.com ©2015
Campbell Scientific, Inc.
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Control estructural de represas

Adaquisicion de datos para un control confiable e independiente de represas

I

Dataloggers Sistemas de adquisic
- Monitoreo

- Control

Interfaces de cuerda vibrante

- Medicién dindmica

- Medicion estatica

Software de

comunicaciones

de multiplexores

- Recopilaciones automatizadas
- Pantalla en tiempo real
- Alarmas

- SCADA

- Aplicaciones moviles
PC de campo resistentes

Los sistemas de adquisicion de datos de Campbell Scientific pueden
ajustarse a cualquier proyecto de control estructural de represas. Nuestros
sistemas pueden medir la inclinacién, convergencia, desplazamiento,

tensién, carga, vibracion y sobrecarga, y otros fendmenos que pueden
afectar la integridad estructural de una represa. Nuestros sistemas son

Sistemas personalizados

ion de datos para represas  Transductores de presion

Ofrecemos una variedad de productos que pueden utilizarse para
crear sistemas personalizados de control estructural de represas. No
dude en contactarnos para que podamos ayudarlo a configurar un
sistema completo que satisfaga exactamente sus necesidades.

Dataloggers

Ofrecemos una linea de dataloggers, desde el sistema mds bdasico con
apenas unos pocos canales hasta sistemas expansibles que miden
cientos de canales. Las frecuencias de exploracién pueden programarse
desde unas pocas horas hasta 100.000 veces por segundo, de acu-
erdo con el modelo del registrador de datos. Los tipos de medicion,
algoritmos de procesamiento e intervalos de registro también pueden
programarse. Los conjuntos de instrucciones de procesamiento incor-

porados permiten la reduccién de los datos en el campo.

Las funciones de control de nuestros registradores combinadas con
su capacidad de programacion les permiten activar alarmas, accionar
dispositivos eléctricos o apagar equipos de acuerdo con el tiempo o
con las condiciones medidas.

- Nivel del reservorio

- Flujo de filtraciones

- Transmisiones

- Sensores de desborde
Sensores de turbidez
Sondas de temperatura
Sistemas de advertencia de rayos
Estaciones climaticas
Cadmaras digitales
Sensores de tensiéon
Inclinbmetros
Sensores de sedimentos

O
p SINCE 1974 ¢

compatibles con una amplia variedad de sensores y periféricos de
comunicacion para adaptarse a sus necesidades exactas. Son resistentes,
presentan bajo consumo de energfa y son adaptables a los ambientes
mas hostiles y mas remotos.

Los equipos de Campbell Scientific controlan filtraciones en la represa
Wolf Creek. La represa consiste en una represa hidroeléctrica de con-
creto y una estructura de contencion rellena de tierra.

A\ B ” =
Mds informacién: 435.227.9120 K
campbellsci.com/dam-monitoring-structural |§|




Interfaces de cuerda vibrante
Los modulos de interfaz Serie AVYW200 y los analizadores dindmi-
cos de cuerda vibrante Serie CDM-VW300 de Campbell Scientific
permiten la medicién de indicadores de tension con cuerda vibrante,
transductores de presién, piezémetros, medidores de inclinacion, me-
didores de grietas y celdas de carga. Estos sensores con frecuencia se
utilizan para aplicaciones de control de seguridad de represas debido
a su estabilidad, precision y durabilidad.

Las interfaces Serie AVW200 y Serie CDM-VW300 usan un enfoque
de interpolacion espectral que proporciona inmunidad al ruido y
resolucion de medicion superiores en comparacion con el enfoque
promedio del periodo de dominio temporal. Los dispositivos Serie

Sensores
La versatilidad de nuestros sistemas comienza con la compatibili-
dad de los sensores (pueden medir practicamente todos los sen-
sores comercialmente disponibles), lo que permite su uso en una
variedad de formas para una variedad de mediciones. Nuestros

Comunicaciones

La disponibilidad de las opciones de comunicaciones multiples para
recuperar, almacenar y exhibir datos también permite que los sistemas
se personalicen para cumplir necesidades exactas. Las opciones de co-
municaciones en el sitio incluyen la conexion directa a una computadora
portétil, tarjetas CompactFlash, wifi y pantallas de campo. Las opciones

AVW200 son 6ptimos para los sistemas
que exclusivamente requieren indices
de medicién menores a 1 Hz. Los
dispositivos Serie CDM-VW300 son
apropiados para la medicion de
sensores a indices de 1 a 333,3 Hz.

CDM-VW305

AVW211

dataloggers tienen numerosos tipos de canales y entradas
programables, incluida la analégica (extremo Unico y diferencial),
contadores de pulso, excitacién conmutada, salida analégica
continua, E/S digital y filtro anti-aliasing.

de telecomunicaciones incluyen corta distancia, teléfono, radiofrecuen-
cia, caidas multiples y satelital. Los médems de sintetizacién de voz estan
disponibles, por lo que el sistema en realidad puede llamarlo e informarle
lo que esté sucediendo.

Usuario/Operador/Ingeniero

Gestion de datos

Datos en tiempo real Datos a largo plazo

PCy pantallas de
campo resistentes

Advertencias/alarmas
automatizadas

Uso de recursos de
acuerdo con las necesidades

— Software

Interfaces hombre-
maquina

SCIENTIFIC

‘. CAMPBELL 815W1800N | Logan, UT 84321-1784 | 435.227.9000
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e Tendencias historicas

s R cOplaciones automatizadas

e RecOplaCiON en la base de datos
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- Decisiones usando datos en tiempo real
- Comparacién con tendencias histéricas
- Asignacion de recursos seguin sean necesarios

Registrador de datos y periféricos

Instrumentos

- Piezémetros

- Nivel del reservorio
- Flujo de filtraciones
- Transmisiones

- Desbordes

- Control de turbidez

- Inclindmetros

- Medidores de tension
- Sedimentos

- Temperatura

- Deteccioén de rayos

- Sistema climatico

- Cadmara digital
- Posiciones de vélvula/compuerta
- Estado/operaciones de la maquina

www.campbellsci.com ©2016
Campbell Scientific, Inc.
25 de septiembre, 2015
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Mineria

Sistemas automatizados de medicion y control

Nuestros productos se usan en todo el mundo en operaciones de min-
eria para mantener a las personas seguras y las minas abiertas. Los siste-
mas de Campbell Scientific son versétiles, resistentes y confiables; tienen
bajo consumo de energia y estan disefiados para ubicaciones hostiles y
remotas o condiciones inseguras no adecuadas para el personal.

Algunos ejemplos incluyen el andlisis de estabilidad de pendientes, el
control climatico, la advertencia de descargas eléctricas, el cumplimien-
to de la normativa ambiental (calidad del aire y del agua), el control de
represas y relaves, la ventilacion de minas, el rendimiento de los equipos
y la estabilidad del techo y el eje. Todos ellos pueden integrarse en una
red con salidas de datos a GIS o andlisis.

Adquisicion, recuperacion y comunicacion de datos

Pueden utilizarse datos confiables para tomar decisiones inmediatas que
reduzcan el riesgo y la responsabilidad; promover la salud y la seguridad;
administrar con eficiencia los equipos, sitios o activos multiples y garanti-
zar el cumplimiento de la normativa ambiental.

Nuestros sistemas automatizados de medicién y control pueden medir
practicamente todos los sensores comercialmente disponibles y luego
procesar, almacenar y transmitir los datos a su teléfono celular, oficina de
campo u oficinas centrales. Los datos pueden comunicarse a través de

Aplicaciones

Andlisis de estabilidad de pendientes
Los datos de estabilidad de pendientes pueden adquirirse desde éreas
conocidas de problemas o de una red de sistemas de medicién y control
estratégicamente posicionada alrededor de una mina. Los pardmetros co-
munes utilizados por nuestros sistemas
para controlar el movimiento de pendi-
entes incluyen el desplazamiento lateral,
el nivel y flujo de agua, la inclinacion, la
humedad del suelo, el control de grietas
y las precipitaciones.

www.campbellsci.com/slope-stability

Control climdtico
Las estaciones climaticas proporcionan datos que pueden usarse para
mantener las operaciones de mineria funcionando cuando las condiciones
lo permiten y suspenderlas cuando deben protegerse personas y equipos.
Las estaciones climaticas con frecuencia se utilizan para controlar la velo-
cidad y direccion del viento, la temperatura del aire, las precipitaciones, la
presién barométrica y la humedad relativa.

www.campbellsci.com/weather-climate

radios, médems celulares, mddems satelitales, redes locales e Internet. Esta
accesibilidad permite una visualizacién sencilla y una toma informada de
decisiones en respuesta a las condiciones cambiantes.

Las alarmas y controles se integran facilmente para que pueda
suspender operaciones, mover equipos, evacuar una zona o reanudar
los trabajos. Los sistemas pueden programarse para enviar alarmas o
informar condiciones del sitio llamando a computadoras, teléfonos,
radios o buscapersonas.

Advertencia de descargas eléctricas
Los sistemas de advertencia de descargas eléctricas proporcionan
datos en tiempo real utilizados para activar el cierre o la evacuaciéon
durante condiciones previas al impacto de un rayo y para
identificar las condiciones para reanu-
dar el trabajo cuando ha pasado el
peligro de una tormenta eléctrica. Hay Vs
alarmas visuales, por correo electréni- i
o, por mensaje de texto y sonoras dis-
ponibles para promover las acciones
de precaucion que pueden salvar
vidas y evitar dafos a los equipos. Los
sistemas de advertencia de descargas
eléctricas pueden medir los campos
eléctricos, los impactos de rayo, la
temperatura, la humedad relativa, la f
velocidad y direccion del viento, la - Ul R
radiacion solar, la sincronizacion de . =y
hora del GPS, la presién barométrica y
las precipitaciones.

www.campbellsci.com/lightning

N Mds informacion: 435.227.9120
campbellsci.com/mining O




Cumplimiento de la normativa ambiental (calidad del aire y del agua)

En operaciones de minerfa de superficie y subterrédnea, con fre-
cuencia hay multiples condiciones de la calidad del aire y del agua
que deben controlarse para garantizar el cumplimiento de los
requisitos normativos ambientales.

Los sistemas de control de la calidad y la contaminacion del aire
automatizan los procesos de recopilacion e informe de datos
midiendo la radiacion solar, los gases, las particulas, la clase de
estabilidad atmosférica y otros pardmetros necesarios.

www.campbellsci.com/air-quality

Otras aplicaciones
Nuestros versatiles sistemas de medicion y control se utilizan en
una variedad de aplicaciones de mineria, que incluyen:

7 Los sistemas de control de represas y relaves miden el nivel, flujo y turbidez
del agua; la estabilidad de las pendientes y la calidad del aire y del agua.

7 Los sistemas de ventilacién de las minas miden la presién barométrica, la
temperatura del aire, la humedad relativa y la velocidad del aire.

7 Los sistemas de rendimiento de los equipos mantienen los equipos de
mineria funcionando a niveles pico de rendimiento mediante el control de
la temperatura, la presion, las RPM, la velocidad, la potencia, la aceleracion, la
posicion, la torsion y la tension.

7 Los sistemas de estabilidad de techos y ejes se utilizan para advertir
posibles condiciones de derrumbe controlando las condiciones cam-
biantes, las grietas y la distribucién de carga.

Estudios de casos de mineria

Los sistemas de Campbell Scientific han ayudado a varias orga-
nizaciones a alcanzar sus objetivos. A continuacion se incluyen
algunos estudios de casos de minerfa:

Para la aplicacion de roca 4cida de Montana, nuestros equipos clasifi-
can el contenido de agua del suelo y los cambios de temperatura en los
materiales recuperados.

IE CAMPBELL
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Independientemente del nivel de salinidad, del nivel de contami-
nacién o de otras condiciones ambientales hostiles, nuestros siste-
mas de monitoreo y control de la calidad del agua son confiables.
Estos sistemas miden todos los pardmetros relevantes, incluidos
pH, conductividad, temperatura, turbidez, oxigeno disuelto, flujo,
nivel y descarga. El horario especificado, el evento o las condi-
ciones medidas pueden activar automaticamente un sistema de
calidad de agua para controlar diferentes dispositivos, tales como
bombas, mezcladores, véalvulas y compuertas.

www.campbellsci.com/water-quality

Schafer & Associates de Bozeman, Montana usa los instrumentos
de Campbell Scientific para controlar el rendimiento de las capas
de drenaje de roda acida (Acid Rock Drainage, ARD). El ARD se
produce cuando el agua y el oxigeno reaccionan con la roca de
desecho de la mineria metalifera de roca dura.

www.campbellsci.com/acid-rock-drainage

Catorce sitios en la costa oeste de Nueva Zelanda contienen equipos de
Campbell Scientific que continuamente controlan la calidad del agua en
la escorrentia de una mina de carbodn. Los datos en vivo se transmiten a
una oficina central para fines de gestion y cumplimiento, y para contro-
lar autométicamente una planta de dosificacion de limo para elevar el
pH del arroyo Mangatini a condiciones ecolégicamente viables.

www.campbellsci.com/new-zealand-mine

El Monitor Eléctrico de Campo CS110 de Campbell Scientific pro-
tege a los trabajadores en una mina de oro a gran altura en Perd.
Durante la temporada de tormentas eléctricas, las evacuaciones
son frecuentes, pero el sistema permite que el trabajo se reanude
en cuanto las condiciones vuelven a ser seguras.

www.campbellsci.com/peru-lightning

www.campbellsci.com ©2015
Campbell Scientific, Inc.
25 de septiembre, 2015
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N I e Control de la salud estructural

Productos para control estructural a largo plazo e independiente

L.
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Las capacidades versatiles de los sistemas de adquisicién de datos de Campbell ofrecen el control remoto, independiente y portétil de pasos
Campbell Scientific los vuelven ideales para el control de la salud estruc- elevados de autopistas, caminos, edificios, muros de retencién, puentes y
tural. Nuestras aplicaciones de dataloggers van desde el simple andlisis atracciones en parques de diversiones. Realizan mediciones estructurales
de la fatiga de vigas hasta la investigacion de la mecénica estructural y confiables, incluso en ambientes hostiles.

el control continuo de estructuras grandes y complejas. Los sistemas de

Sistemas personalizados

La mayoria de los sistemas que vendemos son personalizados. In-
diguenos lo que necesita y lo ayudaremos a configurar un sistema
que satisfaga exactamente sus necesidades.

Dataloggers
Ofrecemos una linea de dataloggers, desde el sistema mas basico
CoNn apenas unos pocos canales hasta sistemas expansibles que
miden cientos de canales. Las frecuencias de exploracién pueden
programarse desde unas pocas horas hasta 100.000 veces por
segundo, de acuerdo con el modelo del registrador de datos.
El almacenamiento no volatil de datos y el reloj respaldado por
bateria aseguran la captura e integridad de los datos.

Las funciones de control de nuestros dataloggers les permiten
activar alarmas y controlar dispositivos de acuerdo con el tiempo
o con las condiciones medidas.

Sensores
La versatilidad de nuestros sistemas comienza con la compatibilidad que incluyen analégicos (extremo Unico y diferencial), contadores de
de los sensores (pueden medir practicamente todos los sensores pulsos, excitacidon conmutada, salida analdgica continua, £/S digital
comercialmente disponibles), lo que permite su uso en una variedad y filtro anti-aliasing. Nuestros dataloggers tienen resoluciones de
de formas para una variedad de mediciones. Nuestros dataloggers entrada a 0,16 microvoltios, permitiendo asi mediciones de tension
cuentan con numerosos tipos de canales y entradas programables con una resolucién de una Unica microtension.

Sensores tipicos

7 Medidores de tension } Sensores de banda vibratoria 7 Acelerébmetros piezoeléctricos
7 Indicadores impermeables de tension 7 Inclinémetros 7 Acelerometros capacitivos
(en configuraciones de tension de pu- 7 Sensores de grietas y juntas 7 Acelerometro de la boca de pozo

ente de un cuarto, medio o completo Ty . B
' pleto) 7 Sensores de inclinacién 7 Acelerémetros de equilibrio

7 Indicadores de tension de cuerda vibrante . ) -
7 Acelerémetros piezorresistivos de fuerzas




Comunicaciones

La disponibilidad de las opciones de comunicaciones multiples para re-
cuperar, almacenar y exhibir datos también permite que los sistemas se
personalicen para cumplir necesidades exactas. Las opciones de comu-
nicaciones en el sitio incluyen la conexién directa a una computadora
portéatil, tarjetas CompactFlash, wifi y pantallas de campo. Las opciones
de telecomunicaciones incluyen corta distancia, teléfono (Iineas fijas,
sintetizados por voz y celular), radiofrecuencia, caida multiple y satelital.

Software
Nuestro software basado en Windows simplifica la programacién de
los dataloggers, la recuperacion de datos y la generacién de informes.
El programa del registrador de datos puede modificarse en cualquier
momento para ajustarse a las diferentes configuraciones del sensor o
los requisitos de procesamiento de datos nuevos.

Estudios de casos estructurales

Nuestros sistemas estructurales han ayudado a varias organizaciones a
alcanzar sus objetivos. A continuacion se incluyen algunos ejemplos:

Los dataloggers de Campbell Scientific se utilizaron para controlar
las grietas estructurales, la humedad del suelo y las condiciones
climaticas en respaldo del servicio previo al Castillo de San Marcos, St.

Augustine, Florida.
www.campbellsci.com/castillo-de-san-mar

Los equipos de Campbell se utilizaron para estudiar el rendimiento
de pisos de concreto en grandes almacenes y centros de distribucion.

Para ello, nuestros dataloggers controlaron indicadores de tension
con cuerda vibrante que se colocaron en losas de prueba en el sitio
principal de Bookers en Northampton, Reino Unido.

Los dataloggers de Campbell Scientific pueden proporcionar el control
remoto e independiente de edificios, pasos elevados, atracciones en
parques de diversiones, caminos y muros de retencion.

www.campbellsci.com/concrete-performance

Aplicacion de ejemplo: Control estructural de un paso elevado

Los sistemas de control de Campbell Scientific se usan para una
variedad de aplicaciones estructurales. Las posibilidades de con-
trol de un paso elevado incluyen:

Transformadores diferenciales de variacion
lineal (Linear Variation Differential Transformer,
LVDT) (sensores de juntas)

Sitio potencial de control
climatico o de la calidad

Medidores Carlson incorpora- del aire

dos de tensioén y temperatura

Sensores de grietas —

Indicadores de tensién
con cuerda vibrante

Sensores de control
de transito

Acelerémetros e indicadores

Propiedades del suelo impermeables de tensiéon

Inclinémetros

©2015,2016
Campbell Scientific, Inc.
25 de septiembre, 2015
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WHEN MEASUREMENTS MATTER
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Los dataloggers son la base de un sistema de adquisicion de datos.
Miden los sensores a una velocidad especifica de exploracién, procesan
datos, almacenan los datos e inician telecomunicaciones. Nuestros
dataloggers también tienen capacidades de control que les permiten
responder a las condiciones especificas del sitio abriendo compuer-

AR L(ERD
Dataloggers

También conocidos como registradores de datos y RTU

nes requeridas.

Resistentes;confiablesyilistos
paracualguieraplicacion =

L I A B
SINCE 1974 §

tas de inundacion, encendiendo/apagando ventiladores, etc. Todos
nuestros dataloggers comparten capacidades similares de medicién y
programacion. La seleccién del registrador de datos apropiado depende
principalmente del tipo, cantidad, precision y velocidad de las medicio-

ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

. ” . Velocidad
Rango del voltaje de Resolucidn de Bits de 2
(anales : s mdxima de
entrada voltaje analégico AD exploracidn
. 12 terminales universales (U) y 4
CR6* | Cuerda vibrante de control (C) se pueden program-
innovador ar para medir hasta:
Potente herramienta multiple * 12 entradas analogicas SE
y versatil para la adquisicion * 6 entradas anal6gicas DF
de datos; medicion de cuerda * 16 de pulsos 45000 mV 2800V 24 1 kHz
vibrante incorporado * 12 de excitacion conmutada de voltaje -
12 de excitacion conmutada de corriente
*La cantidad de mediciones que figura en la co- * 2 RS-232
lumna de Canales supone que todos los canales U * 2 RS-485
y/o Cestdn configurados para ese tipo de medicion. * 16 E/Ss,
*85SDI-12
CR,SOQ | Mas pequefio, Analdgico: 6 SE o 3 DF
més simple : Pulso:2 £5000 MV 2033 v 13 100 Hz
Potencia de grado de inves- Excitacion conmutada: voltaje 2 - I
tigacion parajnstalaoones de Digital: 4 /5 0 2 R$-232
menor tamano
CR1000 | Robusta Analégico: 16 SE 0 8 DF
versatilidad Pulso: 2 +5000 MY 2033V 13 100 Hz
Monitoreo y control de Excitacion conmutada: voltaje 3 '
propositos mu|tip|e5 Digital: 8 E/S 0 4 RS-232
o Analogico: 28 SE o 14 DF
CR3000 | Répido, Pulso: 4
compacto Excitacion conmutada:
Admite instalaciones voltaje 4 +5000 mV a033uv 16 100 Hz
) corriente 3
complejas, teclado y pantalla o
incorporados Digital: 3 SDM, E/S, 0 4 RS-232
Salida analégica continua: 2
Analégico: 28 SE o 14 DF por
CR9050, CRIOSTE, 0 CROOSS(E) 5 ngg%i?‘é”
o Pulso: 12 por CR9071 °
CR9000X | Mas répido Lo 2 por ‘
Vodul lizab| Excitacién conmutada:
. ?icgcaigrf’eesrz(;?ae'ﬁesedgara voltaje 10 por CR9060 30 con al6uv 16 100 kHz
. P ) » 9 Digital: 1 SDM, 8 salidas por CRI055(E)
Investigacion CR9060 0 16 1/0s por CRI071
Salida analdgica continua: érSgOocs%%
6 por CR9060
©2016
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Software de respaldo para arrancadores y dataloggers
Para la programacién, comunicaciones y pantalla de datos del datalogger
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WHEN MEASUREMENTS MATTER
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Listoparacualquieraplicacion

Nuestros paquetes de software de respaldo para dataloggers res-
paldan la programacion del datalogger, las comunicaciones entre el

dataloggery la PCy, en diferentes medidas, el control de datos en

tiempo real e historicos. Permiten a un cliente respaldar una Unica
estacion o toda una red de dataloggers.

ESPECIFICACIONES PRINCIPALES P Scheduled Data ‘
Nivel de software contempordneos Comunicaciones admitidas | Otros productos admitidos Collection Dfm %’;!Zy
admitidos Supported upp
P , més de 100 sensores N/C
SCWin | Generador CRZC(EQ&SEHSOO N/C (solo (incluidas mediciones N/C ( /I
del programa de . . : genéricas), multi- (solo S0

. . Inicial CR850, CR1000, generador de | interf: generador
cortocircuitos CR3000, CR5000, rogramas) plexores, Jnterlaces | generadorde | 7" <

) prog con cuerda vibrante | ~programas) e pro
Descarga sin cargo CRO000X Serie AVW200, ET107 gramas)
PC200W | Software ,
L. R CR6, Serie -
inicial del registrador CR200X, CR800, tarjetas de PC, tarje- ”U.merl'co'
de datos Inicial CR850, CR1000, conexion directa tas CompactFlash, no S'gﬁ;

i . CR3000, CR5000, tarjetas microSD dg s
Herramientas basicas, - CR9000X ell
descarga sin cargo

conexion directa, la mayorfa de los
PC400 | Software de Ethernet, corta sensores comercial-
. — CR6, Serie distancia, médems mente disponibles,
respaldo del reglstrador R e a4 CR200>/< CR800 telefénicos (linea fija, dispositivos SDM, numeérico,
de datos A Inicial a CR850 ICR1OOOI celular, sintetizador multiplexores, relés, no simple,
-, . . intermedio CR3000, CR5000. de voz), transductores | interfaces de cuerda gréfico de
Conﬁguracpn sencilla = CR9b00>< ' de radiofrecuencia vibrante, ET107, tar- linea
con herramientas y (UHF, VHF y amplio jetas CompactFlash,
editores potentes espectro), médems de tarjetas microSD,
cafda multiple tarjetas de PC
conexion directa,
Ethernet, corta
LoggerNet | Software de respaldo distancia, modems la mayorfa de los
del datal telefénicos (Iinea fija, sensores come_raa\—
el datalogger CR6, Serie celular, sintetizador mente disponibles, nuMmérico
Configuracion CRI00X CRg00. | de voz), transductores dispositivos SDM, afico,
sencilla con Intermedio a CR850. CR1000. de radiofrecuencia multiplexores, relés, S gb'etosl
herramientas avanzado CR3006, CRSOOé, (UHF, VHF y,amplio interfaces de cuerda de éatos
y editores CRI000X espect,ro), mgd_ems de ylbrante, ET107, tar- Booleanos
caida multiple jetas CompactFlash,
potentes tarjetas microSD,
Combinaciones de tarjetas de PC
dispositivos de comu-
nicacion admitidos
conexion directa, la mayorfa de los
Ethernet, corta sensores comercial-
distancia, médems mente disponibles, -
RTDAQ | Software CR6, CR800, telefonicos (linea fija, dispositivos SDM, ””;gﬁez'go'
de adauisicion de Intermedio a CR850, CR1000, celular, sintetizador multiplexores, relés, o gb'etoé
g avanzado CR3000, CR5000, | de voz), transductores interfaces de cuerda de g;!atos
datos en tiempo real CR9000X de radiofrecuencia vibrante, ET107, tar- Booleanos
(UHF, VHF y amplio jetas CompactFlash,
espectro), modems de tarjetas microSD,
cafda multiple tarjetas de PC
Campbell Scientific, Inc. | 815W 1800N | Logan, UT 84321-1784 | (435)227-9120 | www.campbellsci.com €201S
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WHEN MEASUREMENTS MATTER

Estos paquetes de software estan destinados a exhibir los datos
recuperados de los dataloggers Campbell Scientific. Los datos se

muestran en formatos graficos tales como gréficos de barras, gréficos

ESPECIFICACIONES PRINCIPALES

CATEGORIA DE COMPONENTES

AR BT

Software para graficos y analisis de datos

Para la visualizacion de datos

Listoparacualguieraplicacion

s
SINCE 1974
MONITORING

redondos, esquemas de dispersion y medidores, asi como en valores
digitales. Varios de estos pagquetes también incluyen alarmas.

p oSreseV;:;’:d 0 Objetivo de disefio "g’;ﬁ!]’;ﬁg‘igﬁ Alarmas Kit de herramientas del disefiador
V-Iew ‘Pl‘O. | no (incluido en tablas, graficos con
Visualizacion de PC200W, PC400, atractivo grafico, no (solo ninguno trazas ;ngUItipIes FFT
datos en gréficos LoggerNet, flexible, potente | histrico) histogramas
RTDAQ)
y tablas
QuickReports | generador de
Vi l i6n de dat no (incluido informes simples no (solo niNGUNO tablas, graficos con
Isua ,IZaCIOl'l € datos en LNDB) usando la base de historico) 9 trazas multiples
en graficos y tablas datos LNDB
— alarmas, comprobacion de
RTMC | Software de [ ge=in —— (incluido en ‘COM, indicadores, graficos,
. | = software inicial, ) imagenes, etiquetas, pantal-
monitoreo y contro i | ﬂ = RTDAQ, LoggerNet, dmple. bero con . en tiempo real, las digitales, puntos de
en tiempo real g P LoggerNet Admin, P'€. pero visuales, sonoras ajuste, deslizadores, barras
P Taa [_ E atractivo grafico Al
- I -.IJ i i :i.‘ LoggerNetData) 9 de estado, visualizaciones
e de tablas, visualizaciones de
| eeee— | horario, interruptores

RTMC Pro | Software
de monitoreo y

sf (como mejora

atractivo grafico,

alarmas en tiempo
real, visuales,
sonoras y de nivel
multiple posibles,
registro de alar-

todas las herramientas
incluidas en RTMC, y tipos
adicionales de alarmas,
interruptores, componentes
de distribucion, comandos

control en tiempo de RTMC) flexible, potente de inicio de puntos de
) P mas, programas conexion, transferencia de
real, profesional deiinicio, notifica- | archivos FTP, ejecucion de
ciones por correo | comandos centrales, cuadro
electrénico Xy, osciloscopios
Campbell Scientific, Inc. | 815W 1800N | Logan, UT84321-1784 | (435)227-9120 | www.campbellsci.com CR015R016
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WHEN MEASUREMENTS MATTER

Descripcion general

El datalogger de medicién y control Serie CR6 es un potente compo-
nente central para su sistema de adquisicion de datos. Combinamos

las mejores caracteristicas de todos nuestros dataloggers y agregamos
comunicaciones mas rapidas, bajos requisitos de energfa, USB incor-
porado, tamafio compacto y una mayor precision y resolucion de la
entrada analdgica. La Serie CR6 también presenta nuestro nuevo terminal

Beneficios y caracteristicas

7 Herramienta multiple, potente y versatil para la adquisicion de datos.

7 Los terminales U se configuran segun sus preferencias: analdgico o
digital, entrada o salida.

7 Mediciones estaticas con cuerda vibrante que usan nuestro andlisis
espectral patentado.

7 Proteccion contra picos y sobrevoltaje en todos los terminales.

7 Entrada de corriente flexible de panel solar, fuente de alimentacion
cc, bateria de 12V, USB.

+ Comunicacion incorporada a través de Ethernet 10/100.

Especificaciones

7 CPU: 32 bits con hardware FPU, a 100 MHz

7 Memoria interna: 4 MB SRAM para almacenamiento de datos, 6 MB
flash para el SO, 1 MB flash en serie (CPU) para archivos de programas

7 Unidad MicroSD para almacenamiento extendido de datos de
hasta 16 GB

1 Precision del reloj: +3 min por afio, correccién opcional por GPS a 10 us
7 USB micro B para conexion directa a la PC (fuente de alimentacion

limitada durante la configuracion), 2.0 de velocidad maxima, 12 Mbps
7 10/100 Ethernet RJ45 para la conexion de LAN

7 Puerto CS E/S para la conexion a los médems y pantallas
Campbell Scientific

B (@RS

Serie CR6

Dataloggers de medicion y control

Datalogger de
cuerda vibrante

Diseno innovador e innumerables
aplicaciones

universal (U): una forma ingeniosa de permitir que practicamente cual-
quier sensor, analégico, digital o inteligente, se conecte a un terminal U.
También es nuestro primer datalogger de propdsitos multiples capaz de
realizar mediciones estaticas con cuerda vibrante. Con el CDM-VW300,
mide dindmicamente cualquier indicador con cuerda vibrante.

1 Cableado sencillo por medio de un bloque extraible de terminales.
7 Unidad de tarjeta MicroSD para requisitos de memoria extendida.
1 Compatibilidad de los sensores en serie con RS-232 y RS-485 nativo.

1 CPI para alojar los sensores de alta velocidad de Campbell y los
madulos distribuidos (CDM).

1 Programable con el generador de programas CRBasic o SCWin,
completamente compatible con PakBus.

7 Sistema operativo (SO) compartido con los dataloggers populares
CRBasic CR1000 y CR3000.

7 Puerto CPI para la expansion de terminales usando los modulos
distribuidos (CDM) Campbell

7 Par de terminales de la bateria para entrada de corriente regulada
de 12V o recargable de 12 VVRLA para el modo de UPS

7 Par de terminales de carga para 16 a 32V del convertidor de cor-
riente CC o panel solarde 12 0 24V

7 Dos terminales conmutados de 12V para alimentar sensores o
dispositivos de comunicacién, 1100 mA a 20 °C

7 Terminal de 12V continuos

‘ Mds informacion: 435.227.9120 )

www.campbellsci.com/cré
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Descripcidon general

Los modulos CDM-VW300 y CDM-VW305 estan disefiados para interac-
tuar con sensores estandar con cuerda vibrante de circuito de bobina
simple tales como indicadores de tension, celdas de carga, transductores
de presion, medidores de grietas e inclindmetros. Proporcionan medi-
ciones dindmicas a una velocidad de 20 a 333 Hz para estos sensores. El
CDM-VW300 es la version de dos canales y el CDM-VW305 es la version
de ocho canales. Estos modulos usan un mecanismo de excitacion que

Beneficios y caracteristicas

7 Se intercomunica con sensores estandar de cuerda vibrante de
bobina unica

1 Dos u ocho canales de muestreo simultaneo por modulo;
sincronizables en multiples médulos

7 Velocidades de medicion dinamica de 20 a 333 Hz

7 La medicion estatica a 1 Hz se realiza simultdneamente con la
medicion dindmica

7 El enfoque de interpolacion espectral proporciona inmunidad
al ruido y resolucion de medicion superiores en comparacion
con el enfoque promedio del periodo de dominio temporal

ol o | Cla i =
Serie CDM-VW300

Moddulos de medicion dindmica de cuerda vibrante

Mediciones dinamicas

de cuerda vibrante

Utiliza la tecnologia patentada
VSPECT™ para inmunidad

VSPECT

POWERED

mantiene el sensor de cuerda vibrante en un estado de vibracién conti-
nua. El médulo mide la frecuencia resonante de la cuerda entre excita-
ciones usando la tecnologia patentada de andlisis espectral de cuerda
vibrante (VSPECT™). VSPECT proporciona una resolucion de mediciéon
muy fina y también limita la influencia del ruido externo discriminando
entre sefial y ruido de acuerdo con el contenido de la frecuencia.

» El método de excitaciéon proporciona pulsos frecuentes de
baja energfa para mantener una vibracion resonante continua
en la entrada del sensor

1 La entrada del termistor para cada canal de cuerda vibrante se
muestreaa 1 Hz

1 Comunicaciones del registro de datos a través de CPI

} Configurable por el usuario, posprocesamiento incorporado
de los datos, incluida la conversién de salida de frecuencia, la
conversion de temperatura y la recopilacion del histograma
del flujo de precipitaciones

“La técnica de medicion dindmica con cuerda vibrante estd protegida por la Patente de los EE. UU. n.° 8.671.758, y la tecnologia del andlisis espectral con
cuerda vibrante (VSPECT™) estd protegida por la Patente de los EE. UU. n° 7.779.690.

preguntas y presupuestos: 435.227.9120 ) [E:

=

www.campbellsci.com/cdms
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Serie AVYW200

Mddulos de cuerda vibrante

Reduce enormemente

Descripcion general

Los modulos de interfaz Serie AVYW200 de Campbell Scientific
permiten la medicion de indicadores de tension con cuerda
vibrante, transductores de presion, piezémetros, inclinémetros,

Beneficios y caracteristicas

» Proporciona mejores mediciones reduciendo significativamente
las lecturas incorrectas ocasionadas por fuentes de ruido

} El diagnostico de autocomprobacion como la intensidad
de senal del elemento vibratorio, la relacion sefal-ruido, la
relacion descomposicion de la sefal-elemento vibratorio y la
respuesta a la sefal incorrecta proporcionan retroalimentacion
continua sobre la condicién del sensor

 Alta resolucion: menos de 0,001 Hz (el estandar del sector es 0,1 Hz)

Descripcion de VSPECT

VSPECT

Para proporcionar mejores mediciones del
cuerda vibrante, Campbell Scientific desarrollé

la tecnologia de andlisis espectral con cuerda
vibrante (VSPECT). Esta innovadora tecnologia
patentada ofrece la medicién mas precisa para
sensores vibrantes. VSPECT observa la sefal del
sensor de entrada, realiza una transformacion de
Fourier y un andlisis espectral (transformando la serie de tiempo
en componentes sinodales individuales en el espectro de frecuen-
cia), y determina la frecuencia del sensor identificando la sefal de
mayor tamafo en el rango aceptable y desechando el ruido.

POWERED

el ruido de senal

Usa la tecnologia patentada de
analisis espectral con cuerda vibrante®
(VSPECT™) para mejores lecturas

medidores de grietas y celdas de carga. Estos sensores se utilizan
en una amplia variedad de aplicaciones estructurales, hidrologi-
cas y geotécnicas debido a su estabilidad, precision y durabilidad.

» Bajo drenaje de corriente

7 Interactta con las mediciones de temperatura y frecuencia de
los sensores con cables vibratorios

7 Interacttia con dos sensores con cuerda vibrante; pueden
conectarse mas sensores si se usa un multiplexor AM16/328B

» Admite la capacidad independiente usando un modelo ina-
l[ambrico (AVW206, AVW211, AVW216)

Comunicaciones modelos/registrador de datos

Todos los modelos pueden comunicarse con el registrador de datos usando
RS- 232 0 SDI-12. Tres de los modelos también incluyen un radio de espectro
de propagacion interna que les permite comunicarse por via inaldmbrica.

Modelo S.|?|o de Corriente | Frecuencia | Se comunica con
utilizacion

AVW200 no corresponde (modelo base)

910a RF401A, RF401
, " , ,

AVW206 | EE.UU, Canada | 250 mW! 918 MHz o RF430
Australia, " 920 a RF411A, RF411,

AVW211 | \ueva zelanda | 2™ | 928 MmHz o RF431
numMerosos 24503

AVW216° | paises en todo 50 mW 5480 GHy RF416° 0 RF432¢
el mundo

“La tecnologia VSPECT estd protegida por la Patente de los EE. UU. n.° 7.779.690.

*Los médulos AVW206 anteriores (n.° de serie < 11224) y los médulos AVW211 anteriores (n.° de serie < 11676) tenian radios de 100 mW. Los médulos
mds nuevos que tienen radios de 250 mW deben usar OS 5 o superior para su sistema operativo.

“No se recomienda la compra de este producto para redes nuevas desplegadas en la Unién Europea (UE) que puedan requerir expansion futura. Estos y otros
productos compatibles con radiofrecuencia no estardn disponibles para la venta en Europa después del 01/01/2015 debido a cambios en la legislacion de la UE.

preguntas y presupuestos: 435.227.9120 )

campbellsci.com/vibrating -wire-interfaces




E ,CAMPBELlf

\ SCIENTIFIC
\// WHEN MEASUREMENTS MATTER

AM16/32B

Multiplexor de relé de 16 o 32 canales

Aumenta enormemente

Descripcion general

El multiplexor AM16/32B aumenta significativamente el nimero
de sensores que pueden medirse con un datalogger Campbell
Scientific. Multiplexa 16 grupos de cuatro lineas (un total de 64
lineas) a través de cuatro terminales comunes (COM). Por otro

Beneficios y caracteristicas

» Aumenta significativamente el nimero de sensores que el
datalogger puede medir

» Multiplexa hasta 32 sensores a la vez

7 Admite numerosos tipos de sensores, incluidos termistores,
potenciometros, indicadores de tension, cables vibratorios,
reflectémetros y bloques de humedad del suelo

» Elimina el requisito de capacitores del bloque de CC para
blogues de humedad en el suelo de yeso, reduciendo signifi-
cativamente el costo del sensor

Consideraciones sobre la corriente

El AM16/32B consume menos de 210 pA inactivo y 6 mA activo, por

lo que las consideraciones sobre la corriente se relacionan totalmente
con el porcentaje de tiempo en estado inactivo frente al activo. El uso
de una direccién de relé puede reducir el consumo de corriente mini-
mizando el tiempo transcurrido en estado activo. En la mayorfa de las

la capacidad
del sensor

Conecta numerosos sensores
a un solo datalogger

lado, una configuracion de conmutacion manual permite al
AM16/32B multiplexar 32 grupos de dos lineas (también un total
de 64 lineas) a través de dos terminales COM.

» Reduce el costo del cableado de sensores individuales en tendidos
largos de cables

7 Permite que una direccion de relé se utilice para acceder
directamente a un canal especifico, reduciendo el consumo de
corriente y el desgaste de los interruptores de relé

» Protege el equipo contra picos eléctricos al incluir tubos de
gas en todas las entradas e incluir una oreja a tierra

» Previene el dafo al cable del sensor proporcionando alivio de
la tensién para los cables del sensor y el tendido independi-
ente de las lineas de blindaje del sensor

aplicaciones, la fuente de alimentacion sellada recargable del datalog-
ger debe ser més que suficiente; la fuente de alimentacion alcalina
del datalogger puede usarse en aplicaciones donde el multiplexor se
activa con poca frecuencia.

preguntas y presupuestos: 435.227.9120 % E.IE
www.campbellsci.com/am16-32b ;El
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SDM-CD16AC

Controlador del relé de CA/CC de 16 canales

Expande la capacidad de control

Use modulos multiples para hasta 240 puertos de control

Descripcion general

El SDM-CD16AC permite a un datalogger Campbell Scientific
activar automaticamente dispositivos externos de CA o CC tales
como motores, bombas, calentadores, valvulas y ventiladores. Este
controlador con relé de CA/CC posee 16 puertos para conectar los

Beneficios y caracteristicas

7 Permite al datalogger encender y apagar automéaticamente los
dispositivos cuando se alcanza un umbral (por ej,, temperatura,
profundidad del agua)

» Permite cubrir hasta 15 SDM-CD16AC, de forma tal que
pueden controlarse hasta 240 puertos desde los tres primeros
puertos de control del datalogger

Descripcion técnica

El SDM-CD16AC posee interruptores alternadores que proporcionan
tres posiciones: ENCENDIDO y APAGADO para cancelacion manual,
y AUTOMATICO para el control del datalogger. En la posicion de
ENCENDIDO, se cierran los contactos comunes (COM) y normal-
mente abiertos (NO). En la posicién de APAGADO, el contacto
normalmente abierto estd abierto. En la posicion AUTOMATICA, el
estado del relé es controlado por el comando SDM emitido a través
de los puertos de control del registrador o el terminal de SDM.

dispositivos de CA o CC. Cada puerto puede controlarse automati-
camente conel programa del datalogger o controlarse manual-
mente con un interruptor alternador de cancelacion.

7 Incluye indicadores LED que sefialan cuando un puerto
estd activo

» Proporciona una cancelacion manual para cada puerto

7 Producto aprobado por UL/CUL

Funcionamiento del SDM

El SDM-CD16AC es un periférico del datalogger con cobertura
sincronizada. Los puertos de control del datalogger 1,2y 3 se
utilizan para dirigirse al SDM-CD16AC; luego comprueban el
estado deseado de cada uno de los 16 puertos de control.
Pueden dirigirse hasta 15 SDM-CD16AC, permitiendo controlar
un maximo de 240 puertos desde los tres primeros puertos de
control del datalogger.

4
E ]

preguntas y presupuestos: 435.227.9120 ) E] O]
=]

www.campbellsci.com/sdm-cd16ac




/ INFORMACION

ABNRED

/ \CAMPBELL
5 sciEnTIFIC

WHEN MEASUREMENTS MATTER

Ventas mundiales y red de asistencia

Una red mundial de companias que lo ayudardn a satisfacer sus necesidades

° ©:ALEMANIA
. FRANCIA
D EE. UU. N
- b © ESPANA .' @ CHINA
‘ [ ) o ®
® $e ®
© COSTARICA @ SUDESTE ASIATICO
@ Compaiiias del grupo ..
Campbell Scientific °
©® Representantes de ventas ®  ® BRASIL © AUSTRALIA
© SUDAFRICA
®
Australia Costa Rica Sudeste asidtico
Ubicacién: Garbutt, Queensland, Australia Ubicacion: San Pedro, Costa Rica Ubicacién: Bangkok, Tailandia
Teléfono: 61.7.4401.7700 506.2280.1564 Teléfono: 34.93.2323938

C ico:info@campbellsci.com.au

Sitio web: www.campbellsci.com.au

Brasil

Ubicacién: Sé&o Paulo, SP Brasil
11.3732.3399

ico: vendas@campbellsci.com.br

www.campbellsci.com.br

Teléfono:

Sitio web:

China

Ubicacion:
86.10.6561.0080

ico:info@campbellsci.com.cn
www.campbellsci.com

Teléfono:

Sitio web:

Canadd

Ubicacion: Edmonton, Alberta, Canada
780.454.2505

ico:dataloggers@campbellsci.ca

www.campbellsci.ca

Teléfono:

Sitio web:

Beijing, Republica Popular China

Teléfono:

C info@campbellsci.cc
Sitio web: www.campbellsci.cc
Francia
Ubicacion: Antony, Francia
0033.0.1.56:45.15.20
reo electranico: info@campbellsci fr
io web: www.campbellsci.fr

Teléfono:

Sit

Alemania

Ubicacion: Bremen, Alemania
49.0.421.460974.0

onico: info@campbellsci.de

www.campbellsci.de

Teléfono:

Sitio web:

Sudadfrica

Ubicacién: Somerset West, Sudafrica
27.21.8800885

inico: cleroux@csafrica.co.za

www.csafrica.co.za

Teléfono:

Sitio web:

C -o- thitipongc@campbellsci.asia

Sitio web: www.campbellsci.asia

Espana

Ubicacion: Barcelona, Espafa
66-2-719-3399

o info@campbellsci.es

www.campbellsci.es

Teléfono:

Correo ¢

Sitio web:

Reino Unido
Shepshed, Loughborough, Reino Unido

Ubicacion:

Teléfono: 44.0.1509.601141

Corre co: sales@campbellsci.co.uk
Sitio web: www.campbellsci.co.uk
EE. UU.

Ubicacion: Logan, UT, EE. UU.
435.227.9000
o info@campbellsci.com

www.campbellsci.com

Teléfono:

Sitio web:

Otras ubicaciones: Se ofrecen servicios de venta y asistencia en otras ubicaciones a través de una amplia red
de representantes internacionales. Para ver la lista completa, visite www.campbellsci.com/directory.
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